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 本書は、進化を続ける抗菌技術の基礎から最新の開発動向、光触媒、性能評価、そし

て市場・業界・メーカー・用途分野別・海外動向までを網羅し、抗菌技術と、国内のみ

ならず海外へも拡大を続けるその市場動向をまとめている。構成は開発編と市場編から

なり、これから抗菌技術に取り組む初心者から、ビジネスや研究に利用しようとする技

術者に利用しやすく解説されている。  

１．開 発 編  

 開 発 編 は 、 1 4 の 章 か ら な り 、 第 1 章 で 「 抗 菌 技 術 の 基 礎 ― 抗 菌 剤 の 種 類 、 選 び 方 、

抗 菌 製 品 の 加 工 技 術 」と し て 基 礎 的 な 解 説 を 加 え た 後 、第 2 章 か ら 第 1 0 章 で は 、 従 来

市 販 製 品 以 外 に 新 規 な 特 徴 あ る 抗 菌 剤 を 取 り 上 げ 、 具 体 的 な 利 用 技 術 を 抗 菌 ／ 抗 ウ イ

ル ス 性 能 デ ー タ を 章 毎 に 開 発 技 術 者 が 解 説 し て い る 。  

 掲 載 抗 菌 剤 と そ の 内 容 は 以 下 の 通 り で あ る 。  

● 銀 リ ン 酸 ジ ル コ ニ ウ ム ： 抗 菌 剤 の 選 択 項 目 は 持 続 性 、 粒 度 と 形 状 、 変 色 性 、 耐 熱 性 、

水 分 量 、 安 全 性 。  

● 一 価 銅 化 合 物 ナ ノ 粒 子 ： 抗 ウ イ ル ス 性 と 抗 菌 性 を 有 す る 一 価 銅 化 合 物 を ナ ノ 粒 子 化

し 結 合 剤 で 被 覆 し た 無 機 ナ ノ 粒 子 か ら な る 薄 膜 と 、 高 分 子 材 料 に ナ ノ 粒 子 化 し た 一 価

銅 化 合 物 を 充 填 し た 2 形 態 を 提 案 。  

● 金 属 銀 ナ ノ 粒 子 ： 硝 酸 銀 水 溶 液 を 含 浸 さ せ た 繊 維 に 電 子 線 を 照 射 す る こ と に よ っ て

銀 ナ ノ 粒 子 が 担 持 し た 繊 維 を 合 成 す る こ と に 成 功 し た こ と で 、 抗 菌 ・ 抗 ウ イ ル ス 性 を

有 す る 繊 維 材 料 を 開 発 。  

● 有 機 酸 銀 系 抗 菌 剤 ： 有 機 酸 銀 の 熱 分 解 反 応 を 利 用 し て 銀 ナ ノ 粒 子 生 成 ・ 分 散 さ せ る

こ と で 、 熱 可 塑 性 樹 脂 へ の 高 分 散 性 と 高 透 明 性 を 可 能 に し 、 少 量 添 加 で 抗 菌 効 果 を 発

現 す る こ と が 特 徴 。  

● 生 分 解 性 抗 菌 ナ ノ 粒 子 ： 細 胞 壁 の 糖 鎖 ペ プ チ ド と 高 い 親 和 性 を 示 す ナ ノ ポ リ マ ー 粒
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子 を 合 成 す る こ と で 、 細 胞 壁 合 成 が そ の 接 着 部 で 物 理 的 に 阻 害 さ れ る こ と に よ る 抗 菌

性 を 確 認 。  

● バ イ オ シ リ カ 抗 菌 剤 ： プ ロ タ ミ ン 水 溶 液 を ケ イ 酸 と 中 性 水 溶 液 中 で 混 合 す る こ と で

得 ら れ る プ ロ タ ミ ン を 、包 摂 し た 粒 径 1 0 0～ 3 , 0 0 0 n m 程 度 の 球 形 の バ イ オ シ リ カ に 関 す

る 抗 菌 性 を 解 説 。  

● キ チ ン ・ キ ト サ ン ナ ノ フ ァ イ バ ー ： キ チ ン の 「 表 面 脱 ア セ チ ル 化 」 、 キ チ ン ナ ノ フ

ァ イ バ ー の 「 銀 ナ ノ 粒 子 担 持 」 お よ び 「 ハ ラ ミ ン 化 」 に よ る 抗 菌 性 を 付 与 し た キ チ ン

ナ ノ フ ァ イ バ ー 製 法 を 解 説 。  

● 銅 系 化 合 物 担 持 酸 化 チ タ ン：黄 色 を 帯 び て は い る が V O C 分 解 活 性 に 優 れ た「 銅 系 化

合 物 担 持 酸 化 タ ン グ ス テ ン 」 、 着 色 は 薄 い が 消 臭 性 能 が 少 し 低 い 「 鉄 系 化 合 物 担 持 酸

化 チ タ ン 」 、 抗 菌 ・ 抗 ウ イ ル ス 性 能 が 高 く 、 V O C 分 解 活 性 も 1 0 年 間 で 1 0 倍 以 上 向 上

し た 「 銅 系 化 合 物 担 持 酸 化 チ タ ン 」 の 可 視 光 応 答 型 光 触 媒 を 開 発 。  

● 可 視 光 応 答 型 光 触 媒 ： 酸 化 チ タ ン 微 粒 子 の 表 面 に 銅 イ オ ン 化 合 物 を 担 持 さ せ た 「 銅

系 化 合 物 担 持 酸 化 チ タ ン 」 の 透 明 コ ー ト 剤 を 、 P E T フ ィ ル ム に 塗 布 し た 抗 菌 ・ 抗 ウ イ

ル ス 性 光 触 媒 フ ィ ル ム に つ い て 解 説 。  

 第 1 1 章 で は 、 J I S 化 さ れ た 内 容 を 含 め た 光 触 媒 素 材 の 抗 菌 ・ 抗 ウ イ ル ス 性 能 評 価 技

術 を 、 第 1 2 章 で は 住 宅 材 料 の 防 汚 ・ 抗 菌 技 術 を 解 説 し て い る 。 第 1 3 章 で は 、 従 来 の

抗 菌 だ け で な く 、 世 界 規 格 の I S O に も 対 応 す る プ ラ ス チ ッ ク 加 工 製 品 の 抗 菌 性 試 験 、

抗 ウ イ ル ス 性 試 験 、 防 カ ビ 性 試 験 の 現 状 を 説 明 し て い る 。  

 開 発 編 最 後 の 第 1 4 章 で は 、抗 菌 と 同 様 あ る い は そ れ 以 上 に 消 費 者 か ら 注 目 を 集 め て

い る 抗 ウ イ ル ス に 特 化 し 、 抗 ウ イ ル ス 剤 の 性 能 評 価 技 術 、 具 体 的 な ウ イ ル ス 定 量 方 法

を 解 り 易 く 解 説 し て い る 。  

２．市 場 編  

  市 場 編 は 6 つ の 章 か ら な り 、 第 1 章 で は 、 抗 菌 剤 の 市 場 動 向 と し て 「 市 場 拡 大 の 背

景 」 の 標 題 で 平 成 初 頭 の 抗 菌 ブ ー ム 以 降 に 続 く 抗 菌 処 理 技 術 の 歴 史 を 振 り 返 り 、 「 抗

菌 剤 の 利 用 ・ 販 売 状 況 」 と 題 し て 現 在 の 市 場 に つ い て 言 及 し て い る 。 続 く 市 場 編 第 2

章 で は 、 「 抗 菌 剤 の 種 類 と 概 要 」 と し て 、 開 発 編 で は 特 徴 あ る 特 定 抗 菌 剤 に 関 す る 技

術 課 題 を 各 社 の 開 発 技 術 者 が 説 明 し た の に 対 し 、 市 場 編 で は 出 版 社 独 自 取 材 に よ る 代

表 的 な 抗 菌 剤 に 関 す る 最 新 情 報 が 調 査 ・ 掲 載 さ れ て い る 。  記 載 内 容 は 、 無 機 系 抗 菌

剤 、 有 機 系 合 成 抗 菌 剤 、 有 機 系 天 然 抗 菌 剤 、 光 触 媒 系 抗 菌 剤 、 有 機 無 機 ハ イ ブ リ ッ ド
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型 抗 菌 剤 の 5 種 に つ い て ま と め ら れ て い る 。  

 さ ら に 続 く 市 場 編 第 3 章 で は 、 上 記 5 種 の 個 別 抗 菌 剤 に そ れ ぞ れ 焦 点 を 当 て て 性 能

特 徴 ・ 需 要 動 向 の 概 略 を 示 さ れ て い る 。 抗 菌 製 品 が 注 目 さ れ る 用 途 別 に 観 た 市 場 分 野

毎 の 採 用 抗 菌 剤 に 関 し て 、 種 類 ・ 需 要 動 向 等 を 年 度 別 数 値 と 共 に 解 説 し て い る 。  

［ 掲 載 抗 菌 剤 ： 無 機 系 担 体 別 （ ゼ オ ラ イ ト 、 シ リ カ ゲ ル 、 ガ ラ ス 、 リ ン 酸 カ ル シ ウ ム 、

リ ン 酸 ジ ル コ ニ ウ ム 、 珪 酸 カ ル シ ウ ム 、 メ タ 珪 酸 ア ル ミ ン 酸 マ グ ネ シ ウ ム 、 チ タ ン 酸

カ リ ウ ム ウ イ ス カ ー 、 酸 化 亜 鉛 ウ イ ス カ ー 、 二 酸 化 チ タ ン ） 。 有 機 系 （ ア ル コ ー ル 系 、

ア ル デ ヒ ド 系 、 イ ソ チ ア ゾ ロ ン 系 、 イ ミ ダ ゾ ー ル 系 、 尿 素 系 、 エ ー テ ル 系 、 エ ス テ ル

系 、 塩 素 系 、 オ キ サ ゾ リ ジ ン 系 、 過 酸 化 物 系 、 カ ル ボ ン 酸 系 、 カ ル バ ニ リ ド 系 、 カ ー

バ メ イ ト 系 、 キ ノ リ ン 系 、 酸 化 物 系 、 ジ ス ル フ ィ ド 系 、 ス ル フ ァ ミ ド 系 、 第 四 ア ン モ

ニ ウ ム 塩 系 、 チ ア ゾ ー ル 系 、 チ オ カ ー バ メ イ ト 系 、 ト リ ア ジ ン 系 、 ニ ト リ ル 系 、 ビ グ

ア ナ イ ド 系 、 ヒ ダ ン ト イ ン 系 、 ピ リ ジ ン 系 、 フ ェ ノ ー ル 系 、 フ タ ル イ ミ ド 系 、 モ ル フ

ォ リ ン 系 、 ヨ ウ 素 系 、 界 面 活 性 剤 系 ） 。 有 機 天 然 系 （ ア リ ル イ ソ チ オ シ ア ネ ー ト 系 ） 。

天 然 抽 出 物 （ ウ ド 、 エ ゴ ノ キ 、 カ ワ ラ ヨ モ ギ 、 酵 素 分 解 ハ ト ム ギ 、 し ら こ た ん 白 、 ツ

ヤ プ リ シ ン 、 ペ ク チ ン 分 解 物 、 ホ オ ノ キ 、 ε － ポ リ リ シ ン 、 レ ン ギ ョ ウ 、 イ チ ジ ク 葉 、

オ レ ガ ノ 、 カ ラ シ 、 カ ン ゾ ウ 油 性 、 キ ト サ ン 、 ク ロ ー ブ 、 ク ワ 、 コ ウ ジ 酸 、 酵 素 処 理

チ ャ 、 酵 素 分 解 リ ン ゴ 、 シ ソ 、 シ ョ ウ ガ 、 セ イ ヨ ウ ワ サ ビ 、 セ ー ジ 、 タ デ 、 チ ャ 、 ト

ウ ガ ラ シ 水 性 、 生 ダ イ ズ 、 ニ ン ニ ク 、 ハ チ ク 、 ピ メ ン タ 、 ブ ド ウ 果 皮 、 ブ ド ウ 種 子 、

プ ロ ポ リ ス 、 ペ パ ー 、 ホ コ ッ シ 、 マ ダ ケ 、 ミ カ ン 種 子 、 モ ウ ソ ウ チ ク 乾 留 物 、 モ ミ ガ

ラ 、 ユ ッ カ フ ォ ー ム 、 リ ゾ チ ー ム 、 ロ ー ズ マ リ ー 、 ワ サ ビ ） 。 光 触 媒 系 （ ア ナ タ ー ゼ

型 酸 化 チ タ ン 、 銀 担 持 リ ン 酸 ジ ル コ ニ ウ ム 、 無 機 担 持 ア ク リ ル 繊 維 、 ル チ ル 型 酸 化 チ

タ ン ） 。 ハ イ ブ リ ッ ド 系 抗 菌 剤 （ マ イ カ 層 間 イ ン タ ー カ レ ー シ ョ ン 、 ト リ ア ゾ ー ル 系

化 合 物 ・ イ ソ チ ア ゾ リ ン 系 錯 塩 と 亜 鉛 含 有 ア ル ミ ノ ケ イ 酸 塩 を 複 合 、 銀 担 持 コ ラ ー ゲ

ン 水 解 ペ プ チ ド ） 。  

 こ こ ま で は 一 般 的 抗 菌 剤 に つ い て の 調 査 結 果 で あ る が 、 第 4 章 で は 抗 菌 剤 を 応 用 し

た 抗 菌 製 品 の 用 途 別 に 1 0 分 野 に 焦 点 を 当 て 、主 な メ ー カ ー に 絞 り 、個 別 に 市 場 動 向 を

紹 介 し て い る 。  

［ 用 途 分 野 ： 繊 維 製 品 、 プ ラ ス チ ッ ク 製 品 、 塗 料 ・ 接 着 剤 、 食 品 工 業 、 医 薬 ・ 化 粧 品

分 野 、 紙 ・ パ ル プ 、 木 材 、 金 属 加 工 、 皮 革 、 環 境 衛 生 の 各 分 野 ］  

 市 場 編 第 5 章 で は 、抗 菌 剤 ・ 防 カ ビ 剤 ・ 防 腐 剤 な ど を 取 り 扱 う 2 3 社 の 具 体 的 商 品 に
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つ い て 、 そ の 応 用 分 野 か ら 始 ま り 抗 菌 ・ 防 カ ビ 特 性 な ど に つ い て 図 表 な ど を 用 い て 詳

細 に 記 述 し て い る 。  

 市 場 編 第 6 章 で は 、 我 が 国 の 抗 菌 J I S が I S O 化 し て 世 界 に 「 K O H K I N」 が 拡 が り 、

特 に 欧 州 で 抗 菌 処 理 に 対 す る 評 価 が 高 ま っ た こ と を 受 け 、 「 海 外 動 向 」 特 に 法 規 制 に

つ い て 解 説 し て い る 。  

［ 法 規 制 掲 載 項 目 ： 抗 菌 試 験 法 の 国 際 規 格 ( I S O  2 2 1 9 6)、 O E C D に お け る 抗 菌 試 験 の テ

ス ト ガ イ ド ラ イ ン 、 ア メ リ カ （ E P A = E nv i r o n m e n t a l  P r o t e c t i o n  Ag e n c y： 環 境 保 護 庁 、

F D A = F o o d  a n d  D r u g  A d m i n i s t r a t i o n： 米 国 食 品 医 薬 品 局 、 N S F = N a t i o n a l  S a n i ta t i o n  

F o u n d a t i o n： 米 国 衛 生 財 団 )、 ヨ ー ロ ッ パ （ B P R = B i o c i d a l  P r o d u c t  R e g u l a t i o n、

E F S A = E u r o pe a n  F o o d  S a f e ty  A u t h o r i t y：欧 州 食 品 安 全 機 関 )、ナ ノ 物 質 に 対 す る 規 制（ 米

国 、 E U） 、 繊 維 製 品 の エ コ テ ッ ク ス 規 格 1 0 0］  

 こ の 市 場 編 第 6 章 の 内 容 は 、抗 菌 事 業 者 か ら の 関 心 が 高 い 。そ の 理 由 と し て は 、2 0 0 7

年 に 抗 菌 I S O が 発 行 さ れ 、 特 に 欧 州 で 抗 菌 技 術 が 評 価 さ れ 始 め る こ と で 法 整 備 が 進 ん

だ こ と や 、B P D（ B i o c i d a l  P r o d u c t s  D i r e c t i v e  委 員 会 指 令 9 8 / 8 / E C 1 5 2)が 導 入 さ れ た 後 、

2 0 1 2 年 B P R に 移 行 す る な ど 、こ こ 数 年 の め ま ぐ る し い 変 化 が 抗 菌 市 場 を 熱 く し て い る 。

さ ら に 、 抗 菌 か ら 抗 ウ イ ル ス へ の 展 開 が 進 む な ど 、 か つ て 2 0 年 前 の 日 本 の ｢抗 菌 ブ ー

ム ｣以 上 に 、 そ の 最 新 の 動 き は 、 注 目 を 集 め て い る 。 加 え て 、 欧 州 と 日 本 で は 抗 菌 に 対

す る 考 え 方 ／ 期 待 す る 部 分 の 違 い な ど 、 日 本 の 抗 菌 製 品 を 輸 出 し よ う と す る 際 に 必 要

な 知 識 獲 得 手 段 と し て の 本 書 の 意 義 は 大 き い 。  

 薬 学 と 工 学 の 境 界 領 域 に 位 置 す る 防 菌 防 黴 学 会 と 同 様 に 、 本 書 は 微 生 物 制 御 技 術 と

材 料 工 学 の 双 方 を 、 基 礎 知 識 か ら 市 場 動 向 ま で 幅 広 く 解 説 し た 書 籍 と し て 、 日 本 発 の

抗 菌 処 理 技 術 を 駆 使 し て 世 界 に 羽 ば た こ う と す る 学 会 員 に は 是 非 お 奨 め し た い 。 抗 菌

処 理 技 術 を 利 用 し 、 清 潔 性 が 享 受 で き る 製 品 を 企 画 す る 技 術 者 に と っ て 、 技 術 的 な 課

題 に 関 す る 解 説 と 、 そ れ を 国 内 の み な ら ず 海 外 へ の 展 開 を 検 討 す る ビ ジ ネ ス マ ン に と

っ て の 最 新 情 報 を 網 羅 し た 実 用 書 と し て の 価 値 は 大 き い 。  

（ 元 関 西 大 学  理 工 学 教 育 開 発 セ ン タ ー  冨 岡 敏 一 ）  

 


